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L= REMONTOWA

LNG SYSTEMS

Plan prezentacji

1. Przedstawienie holdingu i firmy LNG Systems

2. Napedy LNG w przemysle morskim doswiadczenia
2009-2019 na przyktadzie Holding Remontowa

. Mozliwosci bunkrowania LNG

. Podsumowanie

5. Projekty R&D realizowane w RLS

~ W

www.rls.rh.pl
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Remontowa Holding

- 25 spotek z branzy

- 8 tys. pracownikow i statych kooperantow
- 200 remontow i przebudow rocznie

- przychody 3 mld zt/rocznie

www.rls.rh.pl
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Obszary ECA (Emission Control Areas)

Regulacje IMO: MARPOL - limity emisji SOx

Limit ECA 0,1% 0,1%
Limit globalny 3,5% 0,5%

[www.shipownersclub.com]

www.rls.rh.pl



Najwazniejsze regulacje prawne dotyczace ”[M””G’;lyls%‘?
bunkrowania statkdow w celach paliwowych

IMO, IGF Code — zasady dotyczgce statkow odbierajgcych paliwo i
systemow paliwowych

IMO, IGC Code — zasady dotyczgce przewozu LNG

ISO/TS 18683:2015 - Wytyczne dla systemow i instalacji dostarczajgcych
LNG jako paliwo dla statkow

Society of International Gas Tanker and Terminal Operators (SIGTTO) i
Oil Companies International Marine Forum (OCIMF) — wytyczne
dotyczace procedur bunkrowania statkow i operacji w portach
European Maritime Safety Agency (EMSA) — Zestawienie standardow i

regut bunkrowania statkow

www.rls.rh.pl



Schemat rozwoju rynku - od najwiekszych konsumentéw [ o REMONTOWA

LNG SYSTEMS

Consumption of CNG/LNG
MWh/year 1 Large Ferry
‘ 395.000 uses as much fuel as
&= 5.900 65 inland ships
or
- - 500 800 trucks
or
= 290 1.300 buses
or
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Napedy w przemysle morskim
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Excluding LNG carriers and inland waterway vessels

www.rls.rh.pl



Schemat przyktadowej instalacji
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Wiekszos¢ systemow paliwowych LNG jest instalowana na nowo budowanych
jednostkach

www.rls.rh.pl



Napedy LNG w przemysle morskim — Jednostki Jewser o
wyBudowa ne w Polsce [ REMONTOWA

LNG SYSTEMS

Prinsesse Isabella
(Samso)
Nagrodzony tytutem s

www.rls.rh.pl
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Coral Methane - Jest Jednq z plerwszych na Swiecie i pierwszg budowanq W stoczm
europejskiej jednostkg przystosowang do transportu trzech rodzajéw tadunkéw LNG, LPG
oraz Etylenu. Dzieki napedowi Diesel — Electric i czeSciowemu wykorzystaniu LNG jako paliwa,
jest jednym z najnowoczesSniejszych i najbardziej ekologicznym statkiem towarowym

ptywajgcym po europejskich wodach

www.rls.rh.pl
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LNG SYSTEMS

Prinsesse Isabella (Samso)

2015r. Nagrodzony tytutem statku roku w Dani
Armator Samso Rederi
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Plerwszy w petni zaprojektowany | zreahzowany w Polsce

statek z napedem LNG.
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System paliwowy LNG dostarczony, przez z firme RLS, -
projekt PWr.

www.rls.rh.pl
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BC Ferries

Zaprojektowane i czesciowo zrealizowane w Polsce.
System LNG dostarczony przez firme RLS, projekt Wartsila Poland.

'~§q.

www.rls.rh.pl



Konwersje na paliwo LNG Ie== REMONTOWA
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Przebudowa dwdch proméw dla kanadyjskiego armatora BC Ferries zrealizowana
w latach 2018-2019 w Gdanskiej Stoczni Remontowe]

www.rls.rh.pl



Konwersje na paliwo LNG [ REMONTOWA

LNG SYSTEMS
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Dostawa z bunkierki polskiej budowy dla pierwszego
w swiecie wycieczkowca z napedem LNG

www.rls.rh.pl



L

MEMBER OF

I REMONTOWA
HOLDING S.A.

System LNG podczas produkg;ji
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Mozliwosci bunkrowania LNG [ st REMONTOWA
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Rozwijana koncepcja z
wykorzystaniem kontenerow ISO

www.rls.rh.pl
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LNG SYSTEMS

Zalety:

- Transfer LNG przy wykorzystaniu 6 zbiornikow kontenerowych 40’

- Mobilny punkt bunkrowania LNG

- Mozliwo$¢ transferu od 180 m3¥h do 400 m3h LNG (dla poréwnania
transfer z cysterny okoto 10 razy mniejszy)

www.rls.rh.pl
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Podsumowanie — paliwowe systemy LNG w przemysle morskim
10 lat doswiadczen

2019

- Brak regulacji prawnych i technicznych dla - Uregulowane i szczegétowe wymagania
paliwowych systeméw morskich LNG dotyczace paliwowych systemdw morskich
- Brak sprawdzonych silnikow LNG, bardzo LNG, IGF code
maty wybdr dostepnych rozwigzan - Silniki LNG oferowane przez wszystkich
- Realizowane projekty tylko dla gazowcow najwazniejszych producentéw, dobrze
LNG i jednostek krétkiego zasiegu sprawdzone rozwigzania typu dual-fuel
- Znikoma dostepnos¢ bunkrowania paliwa - Brak ograniczen zasiegowych, coraz
LNG bardziej rozbudowane systemy duzych
- Niekonkurencyjna cena LNG w stosunku pojemnosci
do tradycyjnych paliw - Dobra dostepno$é LNG w portach

potnocnej Europy oraz potnocnej Ameryki

- Optacalna eksploatacja jednostek
napedowych LNG w szczegdlnosci w
Ameryce Pétnocnej

www.rls.rh.pl
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Zespot stacji dokujgcej LNG/CNG:

- Przechowywanie LNG bez ograniczen
czasowych

- Mobilnos¢

- Mozliwos¢ tankowania LNG/CNG

- Bezpieczenstwo

o

: Transport
Zespot stacji dokujgcej LNG/CNG drogowy

N

www.rls.rh.pl



Rozwoj systemow LNG

Transport drogowy
Kolejowy

Srédlgdowy

Morski

A
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Kriogeniczne zbiorniki kontenerowe:
- Rama: 1AA 40ft / 1CC 20ft

- RID/ADN/ADR/CSC/IMDG

- Pojemnos$¢ 43,5m3 / 19,8m?3

- MAWP 10 bar

--196°C to 50°C

- Izolacja préozniowa + wielowarstwowa
(MLI)

- Komputer do pomiaru i komunikacji
ze sterownikiem

- GPRS/GPS

www.rls.rh.pl
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Rozwd@j systemow LNG

System transportu drogowego

Liquefied Natural Gas Truck

Battery
Electronic control module (ECM)

Internal Combustion Engine
(spark-ignited)

Fuel Injection System
\ Exhaust System

Fuel Filler

Fuel Tank (liquefied natural gas)

™\ Transmission

\ Fuel Line
afde.energy.gov

Transport
drogowy

www.rls.rh.pl
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System kolejowy zasilany gazem naturalny w postaci skroplonej
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Dziekuje za uwage

www.rls.rh.pl



